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Sammanfattning

Pa uppdrag av Képings kommun har Sweco Environment AB mellan 2017-04-25 till 2017-
04-27 utfort sjomatning i Malaren vid omradet norra Mélarstranden.

Syftet med sjomatningen vid Norra Méalarstranden var att ta fram ett djupunderlag och
bottenbilder. Underlaget ska anvandas som underlag til projektering av
overforingsledningar som ska laggas pa botten langs norra Malarstranden.

Tre undersdkningsmetoder har anvants:
e Batymetri (Singlebeam-ekolodning, SBES)
e Akustisk avbildning (Side-scan sonar, SSS)
e Georadar

Allt faltarbete har utforts med Swecos matbat Arronet 18c med singlebeam-ekolod for
djupmatning och interferometriskt side-scan sonar fér akustisk avbildning.

Undersokningsomradet har inmatts med 100% tackning.

Undersokningen gick bra under alla tre matdagarna. Nagra grundstotningar gjordes
under undersokningstillfallena. Dessa grund finns markerade pa sjokort men ligger
manga meter fel i position.

Resultaten visar att ytan pa botten i de understkta omradena &ar mjuk och ganska plan,
bottenytan bestar huvudsakligen av ett tunt lager l6st sediment. Det finns nagra steniga
partier och nagra sankor inom undersdkningsomradet. Inga av dessa objekt utgor nagot
hinder for eventuella ledningar, utan det gar att forlagga en ledning vid sidan av dessa
omraden.

Slutsats fran ekolod- och side-scan sonarundersokningen visar att det utan problem gar
att forlagga en sjoledning i alla undersokta omraden.

Sweco

Sweco Environment AB Peder Dalin

Storgatan 51 Org.nr 556346-0327

SE 852
Telefon
Fax

Styrelsens sate: Stockholm
30 Sundsvall, Sverige Telefon direkt +46 (0)6 016 99 86
Mobil +46 (0)706 08 47 47
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1 Metod och utrustning for sjomatning for bottenmodell av norra
Malarstranden
1.1 Sjomatningsomraden
Undersokningar innefattade fyra olika omraden (Figur 1):
e Omrade 1 LindGbergets naturreservat
e Omrade 2 Udde vid Lind6berget till vastra Staudd
e Omrade 3 Ostra Staudd till Sandviken
e Omrade 4 Tavsta hage till stora Aspholmen
0mrédej2 \ Omréde 3 §
ca J Omrédett
Figur 1 Omraden som innefattas av sjomatningen. Réda markeringar visar varje delomrade.
1.2 Tid fér genomforandet
Sjomatningen utfordes frdn Swecos bat 2016-04-25 till 2016-04-27 av Peder Dalin
(matansvarig batymetri och side-scan sonar) och Jeff Viksten, Sweco Environment AB.
Kristoffer Berglund (métansvarig radarmétning), Sweco Civil AB, var med vid
sjomatningen 2016-04-27.
1.3 Kvalitetsstandard som sjomatningen skall uppfylla
Insamlat data &r sjéalvgranskat. Rimlighetskontroll genomférdes i falt genom manuell
lodning vid mattillfallet.
1.4 Tillampade koordinat- och h6jdsystem
Plan SWEREF99 16 30 (EPSG:3010)
1(13)
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Hojd RH2000

1.5 Geoidmodell
SWENO08_RH2000

1.6 Djupbestamning
Airmar ekolodsgivare 200khz 11°

1.7 Side-scan sonar/akustisk avbildare

Side-scan sonar 455khz.

1.8 Positionering — GNSS-mottagare
RTK Trimble R8-2 TSC2 med SWEPOS natverks-RTK-tjanst.

1.9 Bottentackning/éverlapp

Gul linje i Figur 2 visar transportstrackor och méatstrackor. Méatningen har utforts enligt
forutbestamda matlinjer. Avstandet mellan varje matlinje ar 15 m. Den sammanlagda
korda stréackan ar totalt 127 km.

Figur 2 Transportstrackor och matstrackor (gul linje).

1.10 Hastigheter

Vid méatning har baten framforts i en hastighet av ca 3-5 knop.
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1.11

1.12

1.13

1.14

Anvanda matfartyg/batar

Matning utférdes med Sweco Environments bat Arronet 18c.

Metoder for kalibrering och kontroller av sensorer
Foliande moment utfordes innan sjdmaétningen paborjades:
e Genomgang av checklista fran leverantor innan scanning.

e Kontroll av synkronisering av tid i GPS-enhet och RTK for korrigering av position i
efterbehandling.

e Kontroll att bada djupmatningsinstrumenten visar samma djup.

e Manuell lodning innan matning.

Datainsamling och efterbearbetning
Positionering

For positionering anvandes Trimble Access version 2016 i handenhet och tidsstamplar i
de inspelade spéaren fran GPS Plotter.

Insamling

Till insamling anvandes inbyggd programvara i GPS Plotter.

Efterprocessering av positionsdata

Export av positionsdata fran Trimble Access gjordes med Trimble ASCII file generator.
Korrigering/tidssynkronisering med tidsfiler frdn RTK.

Efterprocessering av djupdata

Efterprocessering av djupdata gjordes med Microsoft Excel.

Efterprocessering av griddata

Till efterprocessering av griddata anvandes GlobalMapper 18.1.

Efterprocessering av side-scan sonardata

Till efterprocessering av side-scan sonardata anvandes leverantdérens program avsedd
for bearbetning av data, GlobalMapper 18.1

Kvalitetsanalys pa insamlade data

Insamlade data har granskats manuellt. | falt gjordes aven manuell kontroliméatning, for att
bekréafta och kalibrera insamlade data. Matvarden som bedémts som uppenbart felaktiga
har tagits bort. Kvaliteten pd méatningen bedéms som god.
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2  Redovisning delomraden

2.1 Omrade 1l

Botten i undersokningsomrade 1 (Linddbergets naturreservat) ar nastan helt plan (Figur
3). Medeldjupet i omrade 1 &r 2,6 m och maxdjup &r 8,6 m. Inga objekt finns pa botten
som hindrar en ledningsforlaggning. Den planerade ledningsstrackan gar ca 25 m ifran
den muddrade farleden in mot Kdping.

Figur 4 visar en side-scan sonarbild 6ver strackan, dar ljusare partier indikerar hardare
botten och mérkare partier mjukbotten, vilket ar den dominerande bottentypen.

Figur 5 visar bottenprofil for den féreslagna ledningstrackningen. Vid den ténkta
ledningsstrackningen varierar djupet mellan 0 och 2,8 m. | den vastra delen av strackan
finns ett nagot djupare parti med marginellt sma férdjupningar, men botten ar éverlag
jdmn och plan.

-30m

-40m —

-50m —

i 1 1 Il 1 1
I T T T T 1

Om 125m  250m  375m  500m  625m  750m |

Figur 3 Djupkarta 6ver omrade 1. Rod Iin visar foreslagen ledningstrackning.
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Om 125m 250m 375m 500m 625m 750m

Figur 4 Side-scan sonarbild av botten i omrade 1. Rod linje visar féreslagen ledningstrackning.

0.5 km 1.0 km 1.5 km 2.0km 2.39 km
Figur 5 Bottenprofil for ledningstrackning i omrade 1.

| bilaga 3.3, Linje2_1 till Linje2_3, redovisas resultatet frin georadarmétningen i omrade
1. Hardbotten med lera dominerar i omradet. Mellan 600 meter och 1300 meter
forekommer dy med en tjocklek upp till 0,5 m. Aven kortare avsnitt med moran
forekommer i omradet.
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Omréde 2

Botten i undersokningsomrade 2 (Lindoberget till vastra Staudd) &r nastan helt plan (Figur
6). Medeldjupet i omrade 2 &r 2,0 m och maxdjup ar 3,4 m. Botten domineras av hardare
bottensubstrat, med mjukare partier i huvudsak vid den tankta ledningsstrackningen
(Figur 7).

Det finns fem stycken omréden som avviker pa strackan (utmarkta i Figur 6 och 8). Det
finns ett grunt omrade, ca 100 m ut fran land fran det vastra landfastet, som bestar av
sten. Har gjordes en grundst6tning med baten under sjomatningen. Ca 700 m langre ut
finns ytterligare ett grundomrade som bestar av sten, dven har gjordes en grundstétning
med baten. Detta omrade utgor inte nagot hinder for det befintliga forslaget pa strackning.

Det finns tvd omraden med fordjupningar pa ca 1 m, i den 6stra delen av strackan. Det ar
inga problem att ga vid sidan av dessa omraden med sjéledningen. Vid det Gstra
landfastet finns det ett omrade med sten vid stranden, det bedoms ga att runda aven
detta omrade med sjoledningen.

Grundomrade

Fordjupningar
Fordjupning

Figur 6 Djupkarta med omraden som avviker.
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Figur 7 Side-scan sonarbild av botten i omrade 2. Rod linje visar foreslagen ledningstrackning.

00m =4 GrUNGd [— = == - T oo oo

-05m B i i il

Sl 0m R - — - - s - oo

Fordjupningar

-1.5m

-2.0m

250m 500 m 750 m 1000 m 1250 m 1500 m
Figur 8 Bottenprofil for ledningsstrackning i omrade 2. Grund och fordjupningar utmarkta.

| bilaga 3.3, Linje3_1 till Linje3_2, redovisas resultatet frAn georadarmétningen i omrade
2. Hardbotten med lera dominerar i omradet. P& tva stéllen aterfinns kortare sektioner
med moran.
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Omréde 3

Botten i undersokningsomrade 3 (6stra Staudd till Sandviken) &ar jamn och det finns inga
objekt som ligger i vagen for en ny ledning (Figur 9). Medeldjupet &r 2,3 m och maxdjup
ar 3,4 m. Botten bestar huvudsakligen av hardare bottensubstrat (Figur 10).

Det finns ett grundomrade med sten och lera vid det vastra landfastet (utmarkt i Figur 9). |
den véstra delen av strackan finns nagra sma fordjupningar pa strackan, dessa ar ca 0,5
m djupa (utmérkta i Figur 9 och 11). Det bedoms ga att runda dessa omraden med
sjoledningen.

Fordjupningar

Grundomrade
Férdjupning
Férdjupning

i |
T 1
500m

Figur 9 Djupkarta 6ver omrade 3, med omraden som avviker utmarkta.
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00m B-—-—-— - — - — i i ——

BT T Fordjupningar |

B =-—-—c—c—=c—=coc—cococc=fcoc=tcoch Bcoc o mo = =0 —o = o = S

0.5 km 1.0 km 1.5 km 2.0 km 235 km
Figur 3 Bottenprofil for ledningstrackning i omrade 3. Fordjupningar utmarkta.

| bilaga 3.3, Linje5_1 till Linje5_2, redovisas resultatet frAn georadarmatningen i omradet
3. Hardbotten med lera dominerar i omradet. En kortare sektion med moran aterfinns pa
100 meter i lAngdmatningen.
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Omréde 4

Botten i undersokningsomrade 4 (Tavsta hage till stora Aspholmen) &r jamn med ett
djupare parti p& 6stra sidan nara Aspholmen (Figur 12 och 14). Medeldjupet ar 4,6 m och
maxdjup ar 8,6 m. Det finns inga objekt pa botten av denna strackning som forhindrar
ledningsnedlaggning.

Botten bestar mest av mjukt ytlager och dy vid landfastena. Pa den véastra sidan av
Aspholmen finns det ett omrade med sten pa botten (ljusbrunt omrade i Figur 13), dock
gar inte den tankta ledningsstrackningen inom detta omrade.

I 1 n 1 1 ]
T T T T T 1

50m 100m 150m 200m 250m 300m

Figur 4 Djupkarta 6ver omrade 4
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50m 100m 150m 200m 250m 300m

Figur 5 Side-scan sonarbild av botten i omrade 4.

125m 250 m 375m 500 m 625 m 750 m 906 m

Figur 14 Bottenprofil for ledningstrackning i omrade 4.
| bilaga 3.3, Linje7_1, redovisas resultatet frn georadarméatningen i omrade 4.

Hardbotten med lera dominerar i omradet. Dy med en tjocklek p& nagra decimeter
aterfinns i djupsvackorna.

11(13)

RAPPORT

2017-11-02

LEVERANS

SIJOMATNING NORRA MALARSTRANDEN

SC z:\18 granskning\sjomatning\1554188000_sjomatning_norramalarstranden.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

2.5

3.1

3.2

3.3
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Slutsatser

Undersokningen vid norra Mélarstranden syftade till att ta fram ett underlag som kan
anvandas till projektering av 6verféringsledningar. Resultatet fran undersékningen visar
att bottenytan i huvudsak &ar jamn och relativt mjuk. Det finns inga objekt i ndgot av
undersokningsomradena som utgor hinder for tankt ledningsstrackning. Det finns ett fatal
steniga partier och nagra fordjupningar, men bedémningen gors att det gar att forlagga
sjoledningen vid sidan av dessa omraden. Sammanfattningsvis visar undersokningen att
det gar att forlagga en sjoledning i alla undersokta omraden.

Bilagor

Batymetrisk modell som levererats ar av typen las-filer. Dessa ar uppdelade enligt punkt
3.1. Mosaikbilder fran side-scan sonar ar georefererade.

Alla underlag levereras i koordinatsystem SWEREF99 16 30.

Djupdata, 0.5m x 0.5m uppldsning (endast GIS-format)
Omrade 1 och 2

Omrloch2_ 20170511 SWEREF991630_ RH2000.las

Omrade 3

Omr3_20170511_SWEREF991630_RH200.las

Omréade 4
Omr4_20170511_SWEREF991630_RH200.las

Sonarbilder
Omrade 1
Omradel.tif
Omrade 2
Omrade?2.tif
Omrade 3
Omrade3.tif
Omrade 4
Omrade4.tif

Resultat fran georadarmatning
Omréade 1
Linje2_1
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Linje2_2
Linje2_3
Omrade 2
Linje3_1
Linje3_2
Omrade 3
Linje5_1
Linje5_2
Omrade 4
Linje7_1
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